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SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Profil real, specializarea stiintele naturii

CLASA A IX-A

1. 1n planul raportat la un reper cartezian (xOy) se considerd punctele A(-3,1), B(1,-1) si
C(4,2).
a) Demonstrati cd nu existd nicio functie al carei grafic sa fie reuniunea segmentelor [AB] si
[AC].

b) Determinati functia al carei grafic este reuniunea segmentelor [AB] si [BC].

sinx _sin3x _sinSx

2. Numerele x€ (0,27) si a,b,ce R" sunt astfel incat .
a c

a) Dacd x # 7, demonstrafi cd a-(a+b+c)=b>.

b) Determinati numarul x, stiind cd a,b,c sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.

3. Se consideri triunghiul ABC dreptunghic in A, avand centrul cercului circumscris O si centrul
de greutate G . Dacdi M este un punct oarecare din plan, definim punctul M’ prin relatia
MM’ =MA+MB+MC .

a) Demonstrati ca GM’ =2MG .
b) Daca M este situat pe cercul de raza R circumscris triunghiului ABC, aratati ca punctul
asociat M’ apartine cercului de centru A sirazi 2R.

4. O foaie de tabld are forma unui dreptunghi cu lungimea de 12 m si litimea de 4 m. Decupand
aceastd foaie obtinem, fara pierderi, cinci dreptunghiuri care constituie cele cinci fete ale unui
rezervor paralelipipedic fara capac. Determinati volumul acestui rezervor, stiind cd este maxim
posibil.

Nota. Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problema este notata cu punctaje de la 0 la 7.
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SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Profil real, specializarea stiintele naturii

CLASA A X-A

< . . 1 NP 1
1. Daci z este solutie a ecuatiei x+—=2cos@, aratati cd z" +—=2cosnf, Vne N,
X Z

2016

2. Fie A=(2+3)
a) Aratati ca (2+\/§ )2016 + (2—\/5 )2016 este numar natural.

b) Aratati ca pentru Vne N, dp, g€ N asa Incat (2+\/§)n =p +q\/§, iar 3¢> = p* —1.
¢) Demonstrati ca [A] este numdr natural impar (unde [A] reprezinta partea Intreaga a lui A).

([A]-1)([A]+3)

d) Demonstrati ca
12

este patrat perfect.

3x-2)

3. Rezolvati ecuatia 3- PoE(x2) 4 o loe(3v2) 5 glealh ) _

4. Avem p penare si ¢ creioane. Dacd asezam céte un creion in fiecare penar, rimin n creioane
afard. Daca asezam cate n creioane 1n fiecare penar, raman n penare goale. Cate creioane si cate
penare avem ?

Nota. Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problema este notata cu punctaje de la 0 la 7.
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SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Profil real, specializarea stiintele naturii

CLASA A XI-A

Se considera multimea M formata din toate matricele cu 3 linii si 3 coloane si care au toate
elemente din multimea {—1,1}.

a) Aflati cardinalul multimii M.
b) Dati exemplu de trei matrici A, B,C e M astfel incat det A=0,det B=4,detC=—4.

¢) Demonstrati ca VT € M, atunci detT € {—4,0,4} .

d) Argumentati cd, dacid Le M atunci matricea L' are toate elementele nenule.

a) Fie punctele laticiale (adica puncte cu ambele coordonate numere intregi) A(1,0);B(0,2);
C(2,3);D(4,2) si E(3,0). Calculati prin trei metode aria pentagonului ABCDE .

b) Demonstrati ca nu existd un triunghi echilateral cu toate varfurile puncte laticiale.
(Se admite cunoscuta teorema lui Pick: Aria unui poligon 7 ale cdrui varfuri au coordonate

intregi este egala cu A(P)=i +§—1, unde i reprezinta numarul punctelor laticiale din

interiorul poligonului 2, respectiv f este numdrul punctelor laticiale de pe frontiera lui 7)

2015x+2016y+20177 =%x

Se considera sistemul: 2017x+2015y+2016z = % y

2016x+2017y+2015z =%Z

a) Indicati o solutie a sistemului.
b) Demonstrati ca sistemul are o unica solutie.

Dorel vrea sd transporte o teavd de cupru de lungime A (grosimea poate fi
presupusa neglijabild) care trebuie trecutd dintr-un culoar de ldtime L intr-un
culoar perpendicular pe primul, de latime / (vezi desenul aldturat). Teava trebuie
sa fie paraleld cu solul, n orice moment si nu poate fi indoita.

Demonstrati ca lungimea maxima a tevii pe care Dorel o poate transporta este:

Nota. Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problema este notata cu punctaje de la 0 la 7.
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SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Profil real, specializarea stiintele naturii

CLASA A XII-A

1. Si se rezolve in Zg sistemul :

2x+3

2. Sisecalculeze: lim— | v +9dt .

=0 x 3

Sa se determine numerele reale m, p, g si sd se rezolve ecuatiile X =3x+m=0,
x*+ px* +gx+2=0, stiind ca au o solutie dubld comuni.

Sa se determine n > 0 astfel incat aria S(n) a multimii cuprinse Intre reprezentarea grafica a
functiei f :[0,00) >R, f (x) = ‘xz -n

, axa Ox, dreptele x = 0 si x = 1 sa fie minima.

Nota. Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problema este notata cu punctaje de la 0 la 7.



